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AVALIACAO DA FLUORESCENCIA DE
MADEIRAS AMAZONICAS
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RESUMO — Este traballio mostra a possibilidade de se caracterizar a
Sluorescéncia dos extratos de madeiras da Amazénia de forma a
contribuir como subsidio a identificagdo de espécies amazénicas. A
determinagdo da fluorescéncia e a cor dos extratos das madeiras
Soram obtidas ent extratos aquoso e etilico (dlcool 95%), seguindo as
recomendagdes do IAWA Comumittee. A cor verde predomina e
representa cerca de 37% do total de espécies fluorescentes em dgua,
a cor aznl e amarela perfazem juntas cerca de 25,5% das espécies
analisadas, a cor laranja é observada em 10% das espécies. As espécies
de Hymenaea courbaril ¢ H. parvifolia, por exemplo, podem ser
diferenciadas pela fluorescéncia dos seus extratos. As espécies Andira
parviflora, Bertholletia excelsa, Dinizia excelsa, Micrandropsis
scleroxylon, Parkia multijuga ¢ Swartzia laevicarpa apresentaram
coloragdo vermelha para a fluorescéncia determinada em extrato de
dlcool. O resultado obtido mostra que tanto os extratos em dgua
como os em dlcool podem ser utilizados como pardmetro para as
espécies que apresentam dificuldades na identificagdo.

PALAVRAS-CHAVE: Madeiras amazonicas, Fluorescéncia, Extrato,
Ultravioleta, Identificagio de madeira.

ABSTRACT = This paper shows the possibility to characterize
fluorescence extracts of amazonian woods as a contribution for their
identification. Determination of fluorescence and color of wood
extracts were made in water and ethanol media as reconmended by
the IAWA Conunittee. The green color predominates and represents
nearly 37% of total fluorescent species. The orange color is observed
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in 10% of the species while the blue and yellow colors make up
together about 25,5% of the species analysed. The speeies Hymenaea
courbaril and H. parvifolia, for example, ecan be differentiated by
[fluoreseense of their extraets. Andira parviflora, Bertholletia excelsa,
Dinizia excelsa, Micrandropsis scleroxylon, Parkia multijuga and
Swartzia laevicarpa show a red color fluoreseenee for alcolol extract.
The results obtained show that water as well as aleohol extracts ean
be used as a parameter for species that are difficult to identify.

KEY WORDS: Amazonian woods, Fluorescence, Extract, Ultraviolet,
Wood identification.

INTRODUCAO

A caracteristica mais notoria do revestimento florestal amazonico é
asua grandc diversidadc botanica. A Amazoniarica ¢ variada apresenta
uma flora arbérea com muitas cspécies indistintas e cada qual com
caracteres lenhosos proprios inconfundiveis sob exame detalhado.

Na indicagio e sclegdio da madeira mais adcquada a cada uma das
virias formas dc emprego ou no caso de substituigiio de madeiras escassas
por cspécies novas ou de outra origem, surge com {reqiiéncia o problema
da identificacdo, quc € primordial tanto do ponto de vista tccnoldgico
como ccondmico. A falta de informagodes coneretas sobre suas
propriedades ¢ uma eficicnte identificaciio sdo fatores determinantes ao
descnvolvimento c utilizagiio dc novas espécics florcstais da Amazonia.

Virios trabalhos de anatomia da madeira t¢m sido publicados
descrevendo caracteristicas macro ¢ microscopica de madeiras
amazonicas como parametros parasua identificagiio (Loureiro & Lisboa
1979; Loureiro ¢f al. 1997 IBAMA, 1997; Feldato et al. 1989 dentre
outros). Para quc possamos idcntificar macroscopicamentc cssas
madeiras, ¢ neccssdria uma lupa ¢ uma amostra cujo campo scja
suficicnte para visualizar os clementos anatdmicos, entretanto, pequenas
lascas dc madcira saio dificeis dc screm identificadas. Neste contexto,
surge o cstudo da fluorescéncia dos extratos de madcira como parametro
alternativo para sua identificagio.
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Estudos de fluorescéncia da madeira foram feitos hd mais de
sessenta anos e os anatomistas t€ém focalizado muita atengéo para as
suas caracteristicas visualizando sua importancia na identifica¢io de
madeiras (IAWA 1989).

A possibilidade de se usar a fluorescéncia como meio de
identificagéo foi proposta por Krishna & Chowdhury (1935) apud
Avella et al. (1988).

Sabe-se que a coloragio do cerne € uma das principais
caracteristicas organol€ticas para sua identifica¢do, porém, quando a
madeira fica exposta a umidade, a luz solar e a alguns minerais e
microorganismos, essa coloraciio pode ser alterada consideravelmente
dependendo da espécie de madeira. Devido a essa alteragdo, muitas
vezes € necessdrio recorrer a outros meios ou técnicas de identificago
e, por isso, o estudo da fluorescéncia tem grande importancia nesse
campo em que so raras as informag0es existentes na literatura sobre a
cor da madeira através da incidéncia da luz ultravioleta (fluorescéncia).

Alguns autores t€ém abordado este importante assunto na
identificaciio da madeira, como, Panshin & de Zeewn (1980), Avella et
al.,(1988), Dyer (1988), Vetter (1992) e Ferreira (1994).

Assim, o presente trabalho caracterizou a fluorescéncia dos extratos
de madeiras de forma a auxiliar a identificaciio de espécies amazonicas.

MATERIAL E METODOS

As madeiras utilizadas neste estudo foram selecionadas ¢ obtidas
na xiloteca do Instituto de Tecnologia da Amazdénia/UTAM, num total
de 67 amostras de cerne (1 individuo cada), distribuidas em 27 familias.
Das amostras foram retiradas lascas finas do cerne e colocadas em
frasco. A determinagiio da fluorescéncia ¢ a cor dos extratos das
madeiras foram realizadas em extratos em aquoso e ctilico (dlcool 95%)
scguindo recomendagdes do Committe of International Association of
Wood Anatomist-IAWA (1989). Os extratos assim obtidos foram
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colocados na presenca de luz ultravioleta (UV) a uma distincia de
10cem para determinagdo de fluorescéncia e cor. O extrato em dgua foi
obtido utilizando-se dgua destilada tamponada cm pH 6,86 determinado
no Potencidmetro de pH Quimis Q.400" Apés determinagio da
fluorescéncia os frascos contendo extrato em dgua foram aquecidos
numa chapa quente durante dois minutos e a cor dos extratos
devidamente anotada.

RESULTADO E DISCUSSAO

Com cxcec¢io de Cedrela odorata, as espécies apresentam
fluoreseéneia tanto em dgua como cm dleool (Tabela 1). A cor verde
predomina ¢ representa cerca de 37% das espéeies, enquanto que
as cores azul e amarela perfazem juntas cerca de 25,5% das cspécics
analtsadas.

Estes resultados sio diferentes daqueles encontrados por Avella
et al. (1988) para madciras da colegiio Tervuran da Bélgica, pois cstes
autores encontraram a cor amarela dominante cm cerca de 94% do
total de espéeies fluorescentes ¢ somente poucas éspécies apresentaram
fluoreseéncia verde ou laranja. Ressalta-sc, entretanto, que esses autores
determinaram fluoreseéneia na madeira ¢ nio nos extratos conforme
detcrminado no presente trabalho. Da mesia mancira Ferreira (1994)
observou predominancia da cor marrom e suas variagdes nas amostras
de madeira da Amazonia cuja fluoreseéneia foi determinada diretamente
na superficic da madeira.

Dyer (1988), cstudando a fluorescéneia de 852 espéeies de
madeiras da Africa do Sul, encontrou que a majoria dos cernes
apresentou {luoreseéncia amarela ou amarcla-esverdeada. Ele também
reporta ter encontrado as cores azul, verde, amarela-esverdeada para
fluorescéncia dos extratos obtidos em dgua, similar aos resultados
encontrados para as madeiras amazonicas analisadas neste trabalho.
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No presente estudo, ndo podemos afirmar se o extrato em dgua
de algumas familias mostra fluoreseéneia para todas as espéeies dentro
de um determinado género, considerando que as vezes somente uma
espéeie estd representando a familia. Entretanto, podem-se observar
alguns fatos interessantes, por exemplo, o género Hymenaca
representado neste trabatho por H. courbaril e H. parvifolia ¢ cuja
fluoreseéneia determinada em dgua apresenta-se verde para a primeira,
enquanto que a esta ultima niio ocorre nenhuma fluoreseéneia. Da
mesma maneira . courbaril apresenta eor verde-claro para extratos
em dleool, enquanto que H. parvifolia ndo apresenta coloragio. Este
fato ¢ interessante para auxiliar na identificagiio dessas duas espéeies,
considerando a similaridade de suas madeiras. Por meio da
fluoreseéneia dessas duas madeiras, poderiamos diferencid-las sem a
necessidade de cortes histolégicos. Ressalta-se, entretanto, que seria
necessario o estudo dos extratos das outras espéeies desse género.

Na familia Bombacaceae, representada neste trabalho por dois
géneros (Scleronena e Ocliroma), a fluoreseéncia do extrato de dgua
mostrou-se verde. Dyer (1988), entretanto, néio observou fluorescéneia
na espéeic Adansporia digitata dessa familia. Avella et al.(1988),
também niio observaram fluoreseéneia em 25 géneros, representados
por 71 espéeies desta familia para as madeiras depositadas na xiloteca
Tervuren do Museé Royal de Afrique Centrale, Bélgiea.

Embora Miller (1981) tenha encontrado resultado positivo para
todas as espéeies de Anacardiaccae, as madeiras amazdnicas
representativas dessa familia, geralmente néo seguem esta tendéneia.
Os resultados encontrados no presente trabatho, para a familia
Anacardiaceae, concordam com dqueles encontrados por Dyer (1988)
para os géneros que ocorren na Africa do Sul. Ferreira (1994)
encontrou uma fluorescéncia violeta elara para a espéeie Anacardium
gigantenm. A fluorescencia dos extratos do mesmo espéeime apresentou
uma cor branco-turva para o extrato em dlcool e nflo se observou
nenhumacoloragiio para os extratos em st. Por outro lado, aquele autor
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encontrou para o género Astroniun uma coloragiio amarelo-brilhosa.
No presente trabalho, o resultado mostrou que representante desse
género (Astronium nurundeuva) pode apresentar uma coloragiio amarela
para os extratos obtidos em dlcool.

No geral, os extratos obtidos em dlcool apresentaram uma maior
variedade de coloragiio para a fluorescéncia. Embora niio mostre uma
ampla predominfncia de uma determinada coloragio, como ocorre para
a fluorescéncia obtida em dgua, a fluorescéncia do cxtrato alcodlico
apresenta coloragfio de vdrias tonalidades (branco-turva, vermelha,
verde, bege, amarela, laranja, azul). Ocorre uma predominancia relativa
do branco-turvo seguido do vermelho-escuro na fluorescéncia
determinada em extratos obtidos cm dlcool.

A Tabela 2 mostra as espécies que apresentaram fluorescéncia
vermelha para os extratos obtidos em dlcool com o seu correspondente
para extratos em dgua. Os resultados obtidos mostram que os dois tipos de
cxtratos podem ser usados com sucesso para propositos de identificago.
Ambos silo testes simples e rapidos. Extratos com cores caractcristicas
podem ser utilizados como parimetro para espécies que aprcsentam
dificuldades quanto a identificagiio. Ressalta-se, entretanto, que espécics
diferentes também apresentam as mesmas coloragdes de fluorescéncianos

Tabela 2 — Espécies que apresentaram fluorescéncia de cor vermelha para o extrato
obtido em dlcool.

Nome Cientitico Familia Registro Fluoreseéneia
xiloteea dgua adlcool .
Audira parviflora Ducke Leg. Papilionoidac AHu) cristalino | vermelho
Bertholletia excelsa 11.B.K. Lecythidaccac 47(u) cristalino | vermelho
Bowdichia sp Fabaccae 450(u) | verde vermelho
Dinizia excelsa Ducke Leg. Mimosoidac 42(u) cristalino | vermelho
Micraudropsis scleroxyvlon
W.A. Rodrigues Euphorbiaccac 680(u) | amarclo vermelho
Parkia umll;juga Benth. Leg. Mimosoidace S51(u) cristalino | vermelho
Swartzia laevicarpa Amsholl. Leg. Cacsalpinoidac 104(u) | verde vermelho
Visimia sp Clusiaccac 7125¢) | cristalino | vermelho

u=N° de registro na xiloteca do Instituto de Teenologia da Amazonia- UTAM
i= N° registro na xiloteca do Centro de Pesquisas de Produtos Florestais- INPA
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mesmos extratos, o que dificultaria a identificacfio utilizando somente
fluoreseéneia. Este € o caso das espécies Lecytliis usitata/Licaria aritit e
Inga sp/Laetia procera/Ocliromia pyramidales/Ocotea fragantissima/
Scleronema micrantluun as quais apresentam eoloragiio verde/amarelo
esverdeado e verde/eristalino respectivamente da fluoreseéneia.

Em relagiio & eor dos extratos a quase totalidade das espéeies
estudadas, independentes de serem madeiras eseuras ou elaras,
apresentaram uma cor amarela, variando do elaro ao forte para extrato
em dgua. A Uniea exeecdio ocorreu na madeira de Aniba canellila
(Lauraeeae) cuja coloragiio para o extrato de dgua foi esverdeada.
Interessante foi o fato da eor verde ter apareeido para essa espéeie no
teste de fluoreseéneia (Tabela 1). Outro fato importante para
identifieag@io ocorrcu eom as espéeies de Hymenaea courbaril ¢ H.
parvifolia. Comentou-se anteriormente que poder-se-ia separar as duas
espéeies pelo tipo de fluoreseéneia que ocorreu tanto para o extrato ecm
dgua eomo em aleool. Hymenaea courbaril, por exemplo, apresenta
fluoreseéneia verde, enquanto que f1. parvifolia apresenta eoloragio
eristalina para esses extratos.

Swratzia laevicarpa, que ¢ uma madeira de cor bege-clara, aprescnta
fluorescéncia em dgua de eor verde e um extrato em agua de eor amarela,
enquanto que a fluoreseéneia e o extrato em dleool siio de cor vermelha.

Dc um modo geral, o extrato em dleool mostrou uma maior
variedade de eores. Na grande maioriadas vezes, a eor da fluoreseéneia
foi a mesma do extrato. As espéeies que apresentaram coloragio
vermelha para extrato em aleool foram : Micrandopsis scleroxvion
(Euphorbiaecac), Vismia sp (Clusiaceae), Andira parviflora (Leg-
Papilionoidae), Dinizia excelsa (Leg-Mimosoidae) e Swartzia
laevicarpa (Leg-Papilioniidae).

Deve-sc ehamar a atengido que a eor ¢ um paramctro subjetivoe ¢
impreseindivel que alguma forma de padronizaciio seja utilizada em
estudos [uturos.
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CONCLUSAO

Com base no resultado obtido pode-se concluir que a
determinag@o das reagdes dos extratos da madeira em dgua e alcool a
exposig¢io da luz ultravioleta pode ser um método rapido e facil cujos
resultados siio importantes para se verificar a identifica¢do de algumas
espécies. Ressalta-se, entretanto, a ocorréncia de espécies diferentes
com a mesma coloragiio da fluorescé€ncia advindo daf a necessidade
de uma avaliagio abrangendo um nimero maior de espécies e
individuos oriundos de diferentes locais.

Da mesma maneira ¢ importante uma padronizagio do item
“cor” tanto para a fluorescéncia como para os extratos.

AGRADECIMENTO

Ao Instituto Evaldo Lodi-IEL/AM pela concessio de bolsa para
a execugio deste trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AVELLA, T.; CHAMPS, R. & BASTIN, M. 1988. Fluorescense study of 10610
wood species from Tervuren (TW) Collection, Belgium. IAWA Bull. 9(4):
346-352.

DYER, S.T. 1988. Wood fluorescense of indigcnous South Africa trees. IAWA Buill.
9(1):75-87.

FEDALTO, L. C.; MENDES, L.C.A. & CORADIN, V.T.R. 1989. Madeiras da
Amazonia. Desericdo do lenho de 40 espéeies ocorreates na Floresta
Naceional do Tapajos. Brasilia, IBAMA.

FERREIRA., A.N. 1994. Estudo da fluorescéucia de alguunas espéeies de madeira
da regido awazénica. Manaus, lInstituto de Tecnologia da Amazdnia.
Monografia.

IAWA Committec-International Association of Wood Anatomist. 1989. List of
microscopic features for hardwoods identification. JAWA Bull. 10(3):221-332.

IBAMA. 1997. Madciras da Amazonia. Caracteristicas e utilizagdo. v.3. Amazonia
Oriental. Brasilia. IBAMA.



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Bot. 18(2), 2002

KRISHINA, S. & CHOWDHURY, K. A. 1935. Fluorescense of wood under ultraviolet
light. Indian For. 61:221-228.

LOUREIRO,A.A. & LISBOA, PL.B. 1979. Madeiras do municipio de Aripuana ¢ suas
utilidades (Mato Grosso). Acta Amazon., Manaus, 9(1). Suplemento.

LOUREIRO, A.A.; FREITAS, J. A. & FREITAS, C. A. A. 1997. Esséncias madeireiras
da Amazdnia. v. 3. Manaus, INPA.

MILLER, R.B. 1981. Explanation of coding procedure. IAWA Bull. (2):111-145.

PANSHIN, A. & DE ZEEUW, C. 1980. Textbook of Wood Technology. New York,
McGraw-Hill Comp.

VETTER, R. E. 1992. Calorimetria aplicada em pesquisas da madeira. Acta Amazon.
18(1-2):179-188.

Recebido em: 03.09.01
Aprovado em: 28.06.02

230

cm

3 4 5 o SClELO 10 11 12 13 14 15



